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1 项目背景

洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂建设

项目位于洛宁县陈吴乡上王召村，距陈吴乡3.5 公里，距洛宁县城

15km，厂区门前为陈吴乡-洛宁县城城乡公路，洛宁县城距洛阳市

90km，与310 国道、连霍高速公路和陇海铁路、焦枝铁路均有公路

相接，交通便利。

2013年4月，煤炭工业郑州设计研究院股份有限公司编制完成《洛

宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂建设项目环

境影响报告书》（报批版）。2013年7月31日，河南省环境保护厅以

“豫环审[2013]326号”文对本工程环评报告予以批复。

项目于2013年10月开工建设，由于企业自身原因，项目于2014

年12月停工，2019年金银精矿市场良好，2019年8月企业决定恢复建

设，按照最新环保政策要求进行整治，项目最终于2019年11月14日建

设完成，于2020年3月完成竣工环境保护自主验收并于全国建设项目

环境影响评价管理信息平台备案。

本项目生产规模为250t/d，计7.5万t/a，原料来源为洛阳坤宇矿业

有限公司七里坪金矿矿区采矿废石，年排废石约0.5万t/a，矿区范围

内堆存民采废石约90万t。本项目包括选矿和尾矿处理两部分，主要

由办公室、原料库、破碎筛分车间（粗破、细破和筛分）、皮带廊、

粉矿仓、磨浮车间、精矿沉淀池、浓缩机、压滤机、筛分和尾矿临时

暂存库等组成。选矿生产工艺为“二段一闭路破碎——一段闭路磨矿

——浮选——沉淀池自然脱水”，产品为金银混合精矿1935.27t/a（金

含量28g/t，银含量289.73g/t），同时产生的尾矿浆经旋流器进行泥沙

分离，泥水经浓密-压滤脱水后外售，沙子经筛分脱水后外售至洛阳

宏康新型建筑材料有限公司废弃资源再利用项目综合利用。
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根据《洛阳市生态环境局关于印发2021年洛阳市生态环境监测方

案的通知》（洛市环〔2021〕16号）和《洛阳市生态环境局关于印发

洛阳市2021年土壤污染重点监管单位名录的通知》，洛宁县朝阳矿业

有限公司属于土壤污染重点监管企业，需按要求制定、实施自行监测

方案，结果向社会公开，并向县级生态环境部门备案。

为贯彻落实《土壤污染防治行动计划》（国发[2016]31号）、《河

南省人民政府关于印发河南省清洁土壤行动计划的通知》（豫政〔2017〕

13号）的相关要求，加强土壤隐患监督管理，防止和减少土壤污染事

故的发生，洛宁县朝阳矿业有限公司参照《在产企业土壤及地下水自

行监测技术指南（征求意见稿）》，在资料搜集、现场踏勘、人员访

谈以及对重点区域及设施识别的基础上编制完成了《洛宁县朝阳矿业

有限公司土壤、地下水环境自行监测方案》。
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2 工作内容

1）污染识别：通过资料搜集、现场踏勘、人员访谈等形式，获

取企业所有区域及设施的分布情况、企业生产工艺等基本信息，识别

和判断调查企业可能存在的特征污染物种类。

2）取样监测：在污染识别的基础上，根据国家现有相关标准导

则要求制定调查方案，进行调查取样与实验室分析检测。根据文件要

求以及企业实际情况设置取样点位，通过检测结果分析判断调查企业

实际污染状况。

3）结果评价：参考国内现有评价标准和评价方法，确定调查企

业土壤与地下水环境质量情况，是否存在污染，并进一步判断污染物

种类、污染分布与污染程度，编制年度监测报告并依法向社会公开监

测信息。
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3 调查依据与评价标准

1.法律法规及文件

（1）《中华人民共和国环境保护法》（2015年1月1日）；

（2）《土壤污染防治行动计划》（国发〔2016〕31号）；

（3）《关于印发河南省清洁土壤行动计划的通知》（豫政〔2017〕

13号文）；

（4）《河南省污染防治攻坚战领导小组办公室关于印发河南省

2021年大气、水、土壤污染防治攻坚战及农业农村污染治理攻坚战实

施方案的通知》（豫环攻坚办〔2021〕20号）；

（5）《洛阳市污染防治攻坚战领导小组关于印发洛阳市2020年土

壤污染防治攻坚战实施方案的通知》（洛环攻坚【2020】4号）；

（6）《洛阳市生态环境局关于印发2021年洛阳市生态环境监测方

案的通知》（洛市环〔2021〕16号）；

（7）《洛阳市生态环境局关于印发洛阳市2021年土壤污染重点监

管单位名录的通知》。

2.标准及规范

（1）《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2014）；

（2）《场地环境监测技术导则》（HJ 25.2-2014）；

（3）《土壤环境监测技术规范》(HJ/T 166-2004)；

（4）《地下水环境监测技术规范》(HJ 164-2020)；

（5）《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）；

（6）《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB15618-2018）；

（7）《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）。
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3.技术指南

（1）《建设用地土壤环境调查评估技术指南》（环境保护部公告

2017年第72号）；

（2）《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》；

（3）《排污单位自行监测技术指南 总则》（HJ819-2017）。

4.企业资料

（1）《洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂

建设项目环境影响报告书》及其“豫环审[2013]326号”批复文件；

（2）《洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂

建设项目竣工环境保护验收调查报告》；

（3）《洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250 吨/天选矿

厂建设项目突发环境事件应急预案（发布稿）》及其应急预案备案表。
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4 资料搜集

4.1企业基本信息

表 4-1 企业基本信息一览表

1.企业名称 洛宁县朝阳矿业有限公司

2.统一社会信用代码 91410328590807209E

3.法定代表人 张焕民

4.企业所在地 河南省洛阳市洛宁县陈吴乡上王召村

5.企业正门地理坐标

经度 111.651317° 纬度 34.309935°

6.企业占地面积（m
2
） 18570

7.联系方式

联系人姓名 张焕民 电话 13525958768

8.行业类别* 贵金属矿采选 行业代码 B092

9.登记注册类型 150有限责任公司 10.企业规模 √小型（50人）

11.成立时间* 2012年 12.最新改扩建时间 /

13.企业地块是否位于工业园区或集聚区* √否

14.企业地块利用历史*

起始时间 结束时间 土地用途 行业

—— 2011 工矿仓储用地 铁矿采选
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4.2企业内各设施信息

表 4-2 企业内各设施信息一览表

1.企业地块内部存在以下设施或区域（多选）

√生产区 √储存区 √废气治理设施 √废水治理区域 √固体废物贮存或处置区

2.平面布置图 图4-2

3.主要产品清单：金银混合精矿1935.27t/a（金含量28g/t，银含量289.73g/t）

4.主要原辅材料清单 表4-3

5.主要生产工艺流程图 图4-4

一、生产情况

1.序号 2.危险化学品名称* 3.产量或使用量*（吨）

/ / /

4.企业是否开展过清洁生产审核* √否

二、废气

1.是否排放废气 √是

2.序号 3.废气污染物名称*

1 颗粒物

4.是否有废气治理设施* √是 图4-5废气治理设施

5.是否有废气在线监测装置* √否 现场踏勘

三、废水

1.是否产生工业废水 √是

2.序号 3.废水污染物名称* 2.序号 3.废水污染物名称*

1 镉 11 硒

2 铅 12 钒

3 铬 13 锑

4 铜 14 铊

5 锌 15 铍

6 镍 16 钼

7 汞 17 氰化物

8 砷 18 氟化物

洛
宁
县
朝
阳
矿
业
有
限
公
司
土
壤
地
下
水
环
境
自
行
监
测
方
案



9

9 锰 19 pH

10 钴 / /

4.厂区内是否有废水治理设施* √是 图4-6废水治理设施

5.是否有废水在线监测装置* √否 现场踏勘

四、固体废物

1.是否产生一般工业固体废物 √是 （一般工业固体废物主要为尾矿渣（压滤泥

饼和筛分沙），暂存在尾矿渣临时暂存库里，定期外运至洛阳宏康新型建筑材料有限公司废

弃资源再利用项目综合利用）

2.厂区内是否有一般工业固体废物贮存区 √是

3.一般工业固体废物年贮存量*（吨） 2600t

4.一般工业固废贮存区地面硬化、顶棚覆盖、围堰围墙、雨水收集及导排等设施是否具备*

√是

5.是否产生危险废物* √否

五、地块综合情况

1.重点区域总面积*（m
2
）（包括生产区、储存区、废水治理区、固体废物贮存或处置区） 5730

各区域面积（m
2
）：生产区 1700

液留库 20

药剂库 10

原料储存区 1260

废水治理区 1300

固体废物贮存区 1440

图4-3 各区域面积

2.序号 3.特征污染物名称* 2.序号 3.特征污染物名称*

1 镉 11 硒

2 铅 12 钒

3 铬 13 锑

4 铜 14 铊

5 锌 15 铍

6 镍 16 钼

7 汞 17 氰化物

8 砷 18 氟化物

9 锰 19 pH

10 钴 / /

注：根据生产情况、废水、废气情况表填写
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图 4-2 厂区平面布置图

图 4-3 各区域分布图

原料库

1260m2

生产区

1700m2

办公区

废水处理区

1300m2

固废暂存库

1440m2

应急物资库

液留库

20m2

药剂库

10m2
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表 4-3 项目药剂使用情况一览表

药剂种类 添加浓度(％) 添加点 单位用量(g/t) 日用量(kg/d)

丁铵黑药 5 浮选搅拌槽、粗、扫选 1 0.22

异戊基黄药 5 浮选搅拌槽、粗、扫选 6 1.32

2#油 液态 浮选搅拌槽、粗、扫选 1 0.22

注：来自洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂建设项目竣

工环境保护验收调查报告（2020年3月）

图 4-4 生产工艺流程图

注：来自洛宁县朝阳矿业有限公司多金属综合回收250吨/天选矿厂建设项目

竣工环境保护验收调查报告（2020年3月）
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项目采取的废气治理设施如下：厂房密闭，颚式破碎机设置于地下，颚式破

碎机、圆锥破碎机、圆振动筛、粉矿仓、皮带等设备均进行密闭，在起尘处设置

吸风管，鄂破和圆锥破粉尘经统一收集后由1台1#袋式除尘器处理，排气筒高15m

，除尘效率99%；振动筛和粉矿仓粉尘经统一收集后由1台2#袋式除尘器处理，

排气筒高15m，除尘效率99%，排放的粉尘浓度均达到《大气污染物综合排放标

准》（GB16297-1996）表2中二级标准。

1#袋式除尘器 2#袋式除尘器

圆锥破 振动筛

图 4-5 废气治理措施
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全封闭皮带 全封闭皮带

图 4-5 废气治理措施

图4-6 废水治理设施(精矿渗滤液收集池)
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4.3迁移途径信息

表 4-4 迁移途径信息一览表

一、土壤途径

包气带（地下水位以上）土壤分层情况（自上而下）

1.是否有杂填土等人工填土层* √是

2.土层序号 3.土层性质*

1 √碎石土

二、地下水途径

1.地下水埋深*（m） 2

2.饱和带渗透性* √砾砂土及以上

土层性质，填土最浅0.5m，故含水层介质选砾砂土及以上

3.地块所在区域是否属于喀斯特地貌 √否

现场踏勘，咨询相关专业专家

4.4敏感受体信息

表 4-5 敏感受体信息一览表

1.地块内职工人数* 50

2.地块周边 500m 范围内人口数量* √1000-2000

图4-7 厂区周围敏感受体分布示意图
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3.地块周边 1km 范围内存在以下敏感目标及敏感目标到最近的重点区域的距离*（可多选

）

√居民区 （距离（m） 72 ）

√食用农产品产地 （距离（m） 10 ）

√地表水体 （距离（m） 41 ）

图4-8 厂区周围敏感受体分布示意图

4.地块所在区域地下水用途* √饮用或生活用水 √农业灌溉

周围有居民、农田分析判断

5.地块邻近区域（100m 范围内）地表水用途*（若地块周边 100m 范围内无地表水，则不

填）

□饮用或生活用水 □水源保护 □食品加工 农业灌溉 □工业用途 □不利用

□不确定

72m

耕地

41m
10m

洛
宁
县
朝
阳
矿
业
有
限
公
司
土
壤
地
下
水
环
境
自
行
监
测
方
案



16

4.5地块已有的环境调查与监测信息

表 4-6 土壤或地下水环境监测调查表

一、土壤监测数据

1.土壤环境调查监测工作 √曾开展过

（若选择曾开展过，则需填写以下第 2-7 项内容，否则不填）

2.调查时间 2019年、2020年

3.是否检出污染物超标 √否

（若选择是，则需填写以下第 4-6 项内容，否则不填）

4.序号 5.超标污染物名称 6. 最大实测浓度（mg/kg）

1

2

3

……

二、地下水监测数据

1.地下水环境调查监测工作 √曾开展过

（若选择曾开展过，则需填写以下第 2-7 项内容，否则不填）

2.调查时间 2019年、2020年

3.是否检出污染物超标 √否

（若选择是，则需填写以下第 4-6 项内容，否则不填）

4.序号 5.超标污染物名称 6. 最大实测浓度（μg/L）

1

2

3

……
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5 现场踏勘

厂区呈镰刀形。厂区的功能区主要分为生活区、生产区和尾矿处

理区。其中生活区位于厂区的西北部，紧邻村村通水泥路，生活区布

置有办公室、食堂等。生产厂区位于场地的西南部和中部，布置原矿

石堆放车间，接下来为破碎筛分车间、球磨浮选车间、精矿沉淀池。

尾矿处理区位于场地的东部，布置有精矿渗滤液收集池、浓密机、压

滤车间、尾矿渣储存车间、事故池等。平面布置图如图4-2。
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6 人员访谈

项目人员访谈记录表如下：
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7 生产现状

7.1产品方案

本项目产品方案为金银混合精矿1935.27t/a（金含量28g/t，银含

量289.73g/t）。

7.2主要原辅材料

1、选矿药剂及用量

本工程所用药剂为丁铵黑药、异戊基黄药和2#油，用量见表7-2。

表7-1 选矿药剂消耗表

药剂种类 添加浓度(％) 添加点 单位用量(g/t) 日用量(kg/d)

丁铵黑药 5 浮选搅拌槽、粗、扫选 1 0.22

异戊基黄药 5 浮选搅拌槽、粗、扫选 6 1.32

2#油 液态 浮选搅拌槽、粗、扫选 1 0.22

2、浮选药剂性质

（1）丁铵黑药

丁铵黑药分子式为C8H18O2PS2·NH4，俗称黑药，白色至灰色粉末，

无味，在空气中潮解，能溶于水，是硫化矿物常用的捕收剂，兼有

起泡性。

（2）丁基黄药

又称丁基黄原酸钠，黄色或淡黄色有刺激味的粉状物，易溶于水，

分子式为C4H9OCSSNa，分子量：172.3 ，主要用作有色金属矿和稀

有金属矿浮选的捕收剂。

（3）2#油

2#油又名松醇油，主要成分为萜烯醇，复合高级醇，分子式：

ROH(R-烷烃基)，淡黄色油状液体，密度为0.9～0.915kg/L，微溶于水，

在空气中氧化，具有良好的起泡性能，广泛用于有色金属的浮选中的

起泡剂，是一种常规的起泡剂，具有泡沫少，精矿品位高等特点。
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7.3生产工艺及产排污环节

7.3.1选厂选矿生产工艺流程简述

采用“破碎筛分+磨矿分级+浮选”的选矿工艺。

(1) 破碎筛分

采用二段一闭路工艺流程。粗碎采用1台PE400×600颚式破碎机，

细碎采用1台HPY100圆锥破碎机，筛分采用1台圆振动筛。最终碎矿

粒度为-25mm。

(2) 磨矿分级

磨矿采用一段闭路磨矿流程。一段磨矿采用1台MQB2100×4500

球磨机，分级采用1台螺旋分级机。最终磨矿细度-200目占63%。

(3) 浮选作业

采用一粗五精四扫工艺流程。粗选采用4台XCFⅡ-4浮选机；扫

选采用四次扫选，每次扫选均采用1台XCFⅡ-4和1台KYFⅡ-4浮选机；

精选采用五次精选，一次精选采用2台SF-1.2浮选机，二次精选、三

次精选、四次精选、五次精选均采用1台SF-1.2浮选机。

(4) 精矿脱水

采用沉淀池脱水，自然晾晒。

7.3.2尾矿处理方案

采用二段机械脱水工艺流程。浮选尾矿自流进入旋流器进行泥沙

分离，泥水自流进入1台NT-15浓密机中浓缩脱水后进入1台

YX-X2500带式浓缩压滤一体化过滤机脱水，滤液水进入沉淀池沉淀

后泵入浓密机；滤饼送至尾矿临时暂存库临时堆存，然后外售至砖厂；
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旋流器分离出来的泥沙经过单层脱水直线筛筛分，泥水泵至旋流器，

沙子送至尾矿临时暂存库堆存，然后外售至洛阳宏康新型建筑材料有

限公司废弃资源再利用项目综合利用。

本项目生产工艺如图4-4所示。

7.3.3产排污环节

图7-1 生产环节产排污流程图

由上图可以看出，生产过程中主要污染环节有矿石运输、选厂

生产等，主要污染物为粉尘、噪声和泥饼等，此外还存在少量的生

活污染源。

7.4“三废”产生情况及治理措施

7.4.1废气的产生及治理措施

本项目大气污染物主要为：原料库产生的粉尘，物料破碎、筛分、

输送过程中产生的粉尘，交通运输扬尘以及尾矿暂存产生的粉尘等。

根据现场调查，项目采用的废气治理措施如下：

（1）项目原料全部入库存放，同时设置雾化喷淋装置，有效的

降低了粉尘的产生；

（2）破碎筛分车间为全密闭钢构车间，颚式破碎机、圆锥破碎

机、振动筛、粉矿仓及皮带各产尘点上方均设置有集气罩和集气管道，

破碎筛分车间设置2套袋式除尘器，颚式破碎机和圆锥破碎机的粉尘

扬尘

破碎 筛分 球磨 分级 浮选 浓缩
尾矿浆

压滤 泥饼外售

精矿

扬尘 噪声 扬尘 噪声 噪声 噪声 噪声

沉淀池 精矿外售

渗滤水

噪声
渗滤水

厂内循环水

原矿仓库
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引入1#袋式除尘器处理，振动筛和粉矿仓的粉尘引入2#袋式除尘器处

理；

（3）物料运输过程中扬尘采取对道路表面洒水，并设置专人定

期清扫，严格管理运输车辆等措施；

（4）尾矿渣全部放入全密闭钢构仓库暂存，同时尾矿渣含水率

较高，能够避免粉尘产生。

7.4.2废水的产生及治理措施

本工程废污水污染源主要为：选矿厂生产废水、职工生活污水，

生产废水主要为精矿渗滤水、尾矿浓密机浓缩澄清水、脱水直线筛筛

分水、压滤水、尾矿临时暂存库渗水。

根据现场调查，本工程对精矿渗滤水、脱水直线筛筛分水、压滤

水、尾矿临时暂存库渗水均采用集水池进行沉淀处理，将处理后的废

水重复利用。尾矿浓密机浓缩澄清水直接泵回选厂重复利用。

选厂生活污水经废水收集池收集后用于厂区洒水抑尘不外排，旱

厕定期清掏肥田。

7.4.3固体废弃物产生及治理措施

本项目固体废物主要为：尾矿沙子、尾矿压滤泥饼及生活垃圾。

尾矿沙子和尾矿压滤泥饼，在厂区尾矿暂存库暂存后全部外售至

洛阳宏康新型建筑材料有限公司废弃资源再利用项目综合利用。生活

垃圾经集中收集堆存，定期交由陈吴乡垃圾中转站集中处理。

为了弄清尾矿渣的利用价值和毒性指标，洛阳嘉清检测技术有限

公司于2019年12月2日对本项目尾矿渣进行了浸出毒性鉴别试验，结
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果见表7-2。

表7-2 废石浸出毒性结果分析一览表（单位：mg/L）
项目

浓 度

类别

pH
铜

Cu
锌

Zn
镉

Cd
铅

Pb
六价铬

Cr6+
砷

As
氰化物

尾矿 8.03 0.020 0.168 0.00118 0.060 未检出 0.101 未检出

GB5085.3-2007 / 100 100 1.0 5 5 5 100

（GB8978-1996）
一级

6～9 0.5 2.0 0.1 1.0 0.5 0.5 10

由表7-2可知，本项目尾矿渣浸出液中各项有毒有害元素浓度均

低于《危险废物鉴别标准-浸出毒性鉴别》（GB5085.3-2007）中的标

准要求及《污水综合排放标准》（GB8978-1996）最高允许浓度的要

求，根据《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》

（GB18599-2001）中有关规定，该尾矿渣属于第Ⅰ类一般工业固体

废弃物，其临时贮存库为Ⅰ类场地。
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8 重点设施及重点区域识别

“三废”处理区的污染需要重点关注，主要包括废气和废水处理工

序，工业废料处理工序以及转运设施等。废水处理池虽然做了防腐防

渗处理，由于长期储存污染物废水，也极有可能渗入地下污染土壤。

本次对前期调查过程和结果进行分析、总结和评价。根据各区域

及设施信息、特征污染物类型、污染物进入土壤的途径等，识别企业

内部存在土壤污染隐患的区域及设施，记录重点区域及设施相关信息。

信息记录表如下。
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表8-1 重点设施及重点区域信息记录表

企业名称 洛宁县朝阳矿业有限公司

重点区域或

设施名称

点位

编号
区域或设施功能 涉及有毒有害物质清单 特征污染物

储存区-液留
库

T2 厂区西面，主要用于储存机油

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染

生产区-破碎
筛分设备

T3
厂区西面，布置颚式破碎机、圆

锥破碎机、胶带输送机、振动筛、

袋式除尘器等设备

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染

生产区-球磨
浮选设备

T4
厂区中北部，主要为球磨机、螺

旋分级、搅拌槽、浮选机、药剂

搅拌槽

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染

废水处理区-
成品贮存、
精矿渗滤液
沉淀池

T5 用于贮存产品金银混合精矿及

精矿渗滤液

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染

尾矿处理区 T6 设置有浓密机、压滤机、脱水直

线筛、泵

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染

固废贮存区 T7 用于储存压滤泥饼和筛分沙

矿石的化学成分以SiO2、Al2O3、Fe2O3、K2O、
Na2C、CaO、TiO2、MgO、MnO等为主，伴生有

用组分为Au、Ag、Pb、Zn、Cu、S等

附近土壤可能存在镉、铅、铬、铜、

锌、镍、汞、砷、锰、钴、硒、钒、

锑、铊、铍、钼、氰化物、氟化物的

污染
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9 监测内容

9.1背景监测点

在重点区域及设施识别工作完成后，在企业外部区域或企业内远

离各重点区域及设施处布设至少1个土壤及地下水背景监测点。背景

监测点设置在所有重点区域及设施的上游，以提供不受企业生产过程

影响且可以代表土壤及地下水质量的样品。

9.2监测点设置

9.2.1土壤监测点设置

1.点位数量

每个重点区城或设施周边应至少布设1-3个土壤采样点。采样点

具体数量可根据待监测区域大小等实际情况进行适当调整。

2.点位位置

采样点设在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染

的情况下尽可能接近污染源。

3.采样深度

土壤监测应以监测区城内表层土壤（0.2m处）为重点采样层，开

展采样工作。

9.2.2地下水监测点设置

1.点位数量

每个存在地下水污染隐患的重点设施周边或重点区域应布设至

少1个地下水监测井，具体数量可根据设施大小、区域内设施数量及

污染物扩散途径等实际情况进行适当调整。

2.点位位置

地下水监测井应布设在污染物迁移途径的下游方向。

在同一企业内部，监测井的位置可根据各重点设施及重点区域的
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分布情况统筹规划，处于同一污染物迁移途径上的相邻设施或区域可

合并监测井。

以下情况不适宜合并监测井：

1）处于同一污染物迁移途径上但相隔较远的重点设施或重点区

域；

2）相邻但污染物迁移途径不同的重点设施或重点区域。

3.采样深度

地下水监测以调查第一含水层（潜水）为主。

9.3监测频率

土壤环境重点监管企业每年开展一次土壤和地下水自行监测。

9.4监测点位

通过对企业平面布置图以及设备设施情况的了解，共计布设7个

土壤监测点位和3个地下水监测点位。在企业未受污染靠近厂界处布

设1个土壤背景点（T1），在厂区内重点区域与设施处布设6个土壤监

控点（T2~T7）。在地下水上游方向上磨村布设1个地下水背景点（D1），

在厂区布设1个地下水监测点（D2），在地下水下游方向上王召村布

设1个地下水监测点（D3）。具体点位分布见图9-1、图9-2。
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图9-1 洛宁县朝阳矿业有限公司土壤采样点位布置图
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图9-2 洛宁县朝阳矿业有限公司地下水采样点位布置图

地下水上游水井D1

地下水下游水井D3

厂区水井D2

地下水流向
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9.5 监测项目

按照《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南》（征求意见稿）

要求，洛宁县朝阳矿业有限公司是092贵金属矿采选，常见污染物类

别监测A1类、A2类、A3类、D1类。根据企业行业类型与生产工艺，

并结合专业分析，由此识别出企业可能特征的污染物为重金属、氰化

物、氟化物，土壤和地下水监测项目详见表9-1。

表9-1 土壤和地下水监测项目

样品类型 点位数量 样品编号 主要监测因子

土壤 7个 T1~T7

pH；
镉、铅、铬、铜、锌、镍、汞、砷；

锰、钴、硒、钒、锑、铊、铍、钼；

氰化物、氟化物

地下水 3 D1~D3

色度、嗅和味、浑浊度、肉眼可见物、

pH、总硬度、溶解性总固体、硫酸

盐、氯化物、铁、锰、铜、锌、钼、

挥发性酚类、阴离子表面活性剂、耗

氧量、氨氮、硫化物、钠、总大肠菌

群、菌落总数、亚硝酸盐、总铅、总

汞、总镉、氰化物、总砷。

9.6 调查评价方法

样品检测方法：按《土壤环境监测技术规范》(HJ/T 166-2004)、

《场地环境监测技术导则》（HJ25.2-2014）、《土壤环境质量 建设

用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）、《土壤

环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB15618-2018）、

《地下水环境监测技术规范》(HJ 164-2020)以及《地下水质量标准》

（GB/T 14848-2017）中所列方法进行样品相应监测项目的检测。

对不同类型的样品及污染物均采用相对应的国家标准分析方法

进行检测。对检测出现异常的数据进行复测，以确保检测数据的准确

性。
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9.7 样品保存

样品保存应遵循以下原则进行：

a）土壤样品保存参照HJ/T 166的要求进行；

c）地下水样品保存参照HJ 164的要求进行；

d）监测单位应与检测实验室沟通最终确定样品保存方法及保存

时限要求；

e）采样现场需配备样品保温箱，样品采集后应立即存放至保温

箱内，保证样品在4℃低温保存；

f）如果样品采集当天不能将样品寄送至实验室进行检测，样品

需用冷藏柜低温保存，冷藏柜温度应调至4℃；

g）样品寄送到实验室的流转过程要求始终保存在存有冷冻蓝冰

的保温箱内，4℃低温保存流转。

9.8 样品流转

9.8.1装运前核对

在采样小组分工中应明确现场核对负责人，装运前应进行样品清

点核对，逐件与采样记录单进行核对，保存核对记录，核对无误后分

类装箱。如果样品清点结果与采样记录有任何不同，应及时查明原因，

并进行说明。

样品装运同时需填写样品运送单，明确样品名称、采样时间、样

品介质、检测指标、检测方法、样品寄送人等信息。

9.8.2样品流转

样品流转运输的基本要求是保证样品安全和及时送达。样品应在

保存时限内尽快运送至检测实验室。运输过程中要有样品箱并做好适

当的减震隔离，严防破损、混淆或沾污。

9.8.3样品交接
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实验室样品接收人员应确认样品的保存条件和保存方式是否符

合要求。收样实验室应清点核实样品数量，并在样品运送单上签字确

认。

9.9样品分析测试

监测样品的分析和测试工作应委托具有中国计量认证（CMA）

资质的检测机构进行。样品的分析测试方法应优先选用国家或行业标

准分析方法，尚无国家或行业标准分析方法的监测项目，可选用行业

统一分析方法或行业规范。

9.10质量保证及质量控制

在产企业自行监测过程的质量保证及质量控制，除应严格按照本

指南的技术要求开展工作外，还应严格遵守所使用检测方法及所在实

验室的质量控制要求，相应的质控报告应作为样品检测报告的技术附

件。
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10 监测结果分析

根据《在产企业土壤及地下水自行监测技术指南（征求意见稿）》，

以下情况可说明所监测重点设施或重点区域已存在污染迹象：

1.关注污染物浓度超过相应标准中与其用地性质或所属区域相

对应的浓度限值的（各监测对象限值标准按照表10-1执行）；

2.关注污染物的监测值与对照点中本底值相比有显著升高的；

3.某一时段内（2年以上）同一关注污染物监测值变化总体呈显

著上升趋势的。

表10-1 各监测对象相应限值标准

监测对象 监测点位 执行标准

土壤

T2~T7
《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控

标准（试行）》（GB36600-2018）第二类用

地筛选值

T1 《土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标

准（试行）》（GB15618-2018）筛选值

地下水 D1~D3 地下水质量标准（GB/T 14848-2017）Ⅲ类

对于已存在污染迹象的监测结果，应排除以下情况：

1.采样或统计分析误差，此时应重新进行采样或分析；

2.土壤或地下水自然波动导致监测值呈上升趋势的（未超过限值

标准）；

3.土壤本底值过高或企业外部污染源产生的污染导致的污染物

浓度超过限值标准；对于存在污染迹象的重点设施周边或重点区域，

应根据具体情况适当增加监测点位，提高监测频次。
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